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EPITOMERNOKI SZAK (BSc)



MELYEPITES

1. Vizépitési miitargyak beton- és vasbeton szerkezeteinél felhasznalhato
betonok alkotéanyagainak jellemzéi, vizsgalatuk; a beton készitése,
szallitasa, bedolgozasa

hazai cementfajtakkal szemben tdmasztott mindségi kdvetelmények
adalékanyagok és legfontosabb jellemz6ik, vizsgalatuk

a viz

a cement szallitasa, tarolasa

a beton készitése,

a betonok szallitdsa, bedolgozasa, utdkezelése

agressziv hatasoknak ellenallé betonok

viz alatti beton készitése alld tolcséres, mozgé tolcséres és vizkiszoritasos
modszerrel

2. Epitmények csapadék- és talajviz elleni szigetelése; szigetelési médok, a
kivitelezés szabalyai

a talajviz megjelenési formai

a szigeteléssel szemben tamasztott kovetelmények

fekete szigetelések

fémlemez szigetelések

mUanyag szigetelések

kilonleges csomoépontok, dilatacidk, szerelvények atvezetése

Egyszeriibb magasépitési létesitmény (falazott teherhordoé szerkezettel

és eloregyartott vb. elemekbdl kialakitott fodémekkel) teherhordé
szerkezeteinek erétani tervezése és az épitmény kivitelezése

sikalapozasi mdédok ismertetése

tégla- k6- és betonfalazatok teherbirdasanak ellenGrzése, a kivitelezés
szabalyai

eléregyartott vasbeton elemekbdl készitett fodémek erGtani tervezése, a
kivitelezés szabalyai

Derékszogli négyszog alaprajza, nyitott vasbeton medencék erétani

tervezése és kivitelezése

a figyelembe veend6 terhelési esetek

az oldalfal és a fenéklemez mértékadd igénybevételeinek meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése (repedéskorlatozas)

a mUtargy allékonysaganak vizsgalata (fellszas)

a kilso és bels6 szigetelés megoldasai

betonozasi technoldgia (haladasi irdny, munkahézagok)



10.

11.

Vasbeton talpas tamfalak (szogtamfal) tervezése és kivitelezése
o allékonysag vizsgalata
e a tadmfalban keletkez6 igénybevétel meghatarozasa
e a betonacél szerelés megtervezése
e épitési technoldgia (foldmunka, betonozas)

Derékszogii négyszog keresztmetszeti atereszek, buajtatok erétani
tervezése és kivitelezése
e a kereszt- és hossziranyu igénybevételek meghatarozasa
a betonacél szerelés megtervezése és kialakitasa
dilatacio képzés
épitési technoldgia

Mederelzaré szerkezetek mozgathaté zaréelemekkel; betétgerendak,
egyrészes siktablak erdtani tervezése, kivitelezése

e betétgerendas elzarasok szerkezeti kialakitdsa, méretezése

e egyrészes siktablak szerkezeti kialakitasa

e tObb f6tartds siktabldk méretezése

e a tablak oldalvezetésének megoldasa

e a vizzaras biztonsaga az oldalfal- és fenékhoronyban

e mozgatdberendezések, a felhlzashoz sziikséges er6 meghatarozasa

Foldmiivek allékonysaga
e szemcsés és kotott talajok osztalyozasa
o foldnyomasok tipusai
o allékonysag vizsgalata szemcsés és kotott talajok esetén
e csUszasi alapesetek ismertetése
e viz hatdsa a rézsik allékonysagara
o toltések allékonysaga
o toltések és bevagasok kialakitasa

Foldmiivek épitése; kiilonb6z6 géplancokkal végzett toltés- és
csatornaépités

o foldmuivek kitlizése

o toltések alapozasa

e kiilonb6z6 géptipusoknal alkalmazott fejtési technoldgiak

Foldmivek burkolatainak szerkezeti kialakitasa, tervezése, kivitelezése

e a burkolat anyagai

e a burkolat dgyazata

e koburkolatok, el6re gyartott betonelemekbdl készitett burkolatok
szerkezeti kialakitdsa

e a burkolatok épitési folyamatai

Munkagodor diacolasi modok; keskeny munkagodor dacolasanak
méretezése; tablas dicolatok

e ducolatok anyagai

e hagyomanyos ducolatok kialakitasa

e keskeny munkag0ddor ducoldsanak méretezése

e tablas ducoldsi mdédok
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14.
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16.

Alapozasi rendszer méretezése teherbirasi hatarallapotokra
e Talajtorési ellenallas vizsgalata szamitasos eljarassal, sik alaptestek
méretezése
o ellenallas elcsuszassal szemben
o alapozasi sikok felvételét befolyasolo tényezdk

Alapozasi rendszer méretezése hasznalhatésagi hatarallapotra
o slillyedésszamitas
o fellszas elleni biztonsag szamitasa
e kibillenés ellen6rzése

Szadfalak anyagai, tipusai, verési technoldgiaja; szadfalak
megtamasztasanak alapesetei; feszitett injektalt kihorgonyzas
e acél szadfalak alak és kapcsolasi méd szerinti felosztasa
e szadpalldk verése és hlzasa
e kihorgonyzott szadfalak méretezése
o feszitett injektalt kihorgonyzasi modok szerkezeti kialakitasa, készitési
technoldgidjuk

Munkagodor viztelenitése nyilt viztartassal; gravitacids talajvizszint-
siillyesztési rendszerek alkalmazasi teriiletei és készitési technolégiajuk
e viztelenitési modok alkalmazasi tartomanyai
e nyiltviz tartasi rendszer elemei, készitési technoldgiajuk
e sz(irokutas viztelenitési rendszer, vizhozam becslése
o talajvizstillyesztés (izeme
o fontosabb kivitelezési elGirdsok

Vakuumkutas talajvizszint-siillyesztés alkalmazasi teriiletei, készitési
technologiaja alkalmazasi tartomany

e szlir6kutak és vakuumkutak hidraulikajanak 6sszehasonlitasa

e vakuumkutak készitési technologiai

e vakuumkutak tizeme

e vizhozam becslése
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22,

Eléregyartott vert vasbeton colopok alkalmazasi teriilete, gyartasi és
verési technologiaik
e OlOpok osztalyozasa teheratadas, anyag és technoldgia alapjan
o elGregyartott vert vb. colop alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasa,
gyartasa, verési technoldgia, verési szabalyok
e O6lopok prébaterhelése

Helyben késziil6 colopok alkalmazasi teriiletei, készitési technologiaja
e cOl6pok osztalyozasa teheratadas, anyag és technoldgia alapjan
e CFA, SOIL: MEC: colopok alkalmazasi teriletei, szerkezeti kialakitasuk
e mikrocolopok szerkezeti kialakitdsa, technoldgidja
o cOlopok probaterhelése

Kat- és szekrényalapok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
alkalmazasi teriletek

szerkezeti kialakitas

slillyesztési technoldgidk

slllyesztési program

fontosabb m(iszaki kivitelezési eljarasok

Résfal alapozasok alkalmazasi teriiletei, szerkezeti kialakitasuk
o alkalmazasi terlletei
e rés oldalfal allékonysaga
e megtamaszto folyadék jellemz6i, készitése, tisztitdsa
o résfal készités technoldgiaja, réselési tipusok

Az épitési munkak megvalésitasanak szervezése
e a szervezéshez sziikséges informaciok
e az épitési folyamat 6sszetevaoi
¢ a munkafolyamatok erdéforras-sziikséglete, anyag, munkaidd, gépi
munkaszikséglet
e szervezés térben, az organizaciods terv tartalma
e szervezés id6ben, a munkafolyamatok id6beni lefutasanak abrazolasa

Az épités kivitelezéséhez tételes koltségvetés készitése kiviteli tervek
alapjan

e a kiviteli terv részei, altaldban és esetenként

e az EMIR rendeltetése, alkalmazasa

e a tételek kiirdsanak rendje

e a tétel mint tervezdi utasitas

e a tételes koltségvetés felhasznalasi lehetdségei



23. A beruhazasok lebonyolitasa kozbeszerzéssel

a kozbeszerzés fogalma és alanyai

az eljaras el6készitése a megrendel6 részérdl
ajanlatok Osszeallitasa és benyujtasa

az eljaras lebonyolitasa (kiértékelés, kozzététel)

24, Kozuti kozlekedési halézatok

utak osztalyba sorolasa fekvés, terepjelleg és forgalom alapjan, bel- és
kiltertleti utak jellemzése

a kozuti haldzat vonalvezetési elemei, egymashoz kapcsoldsuk szabalyai
a vizszintes, magassagi és térbeli vonalvezetés kialakitasi szabalyai

tiszta koriv kit(izési paramétereinek a szamitasa (f6- és részletpontok)
latotavolsagok fogalma (megallasi és el6zési), értelmezése, dsszefliggései
a vonalvezetés kialakitdsaval.

25, Forgalomtechnikai ismeretek

forgalomszamlalasi célok, modszerek, adatok

idétavlatok, varhato forgalmak elérebecslése

4tlagos napi forgalom (ANF) és mértékado 6raforgalom (MOF) fogalma és
meghatarozasa

a tervezési sebesség meghatarozasa, Ut paramétereinek megvalasztasa, a
tervezési forgalom szerint

forgalmi savok és a kozuti Grszelvény jellemzd méretei

26. Kozuati csomopontok

csomopontok osztalyozasa

a célforgalmi matrix és a forgalomaramlasi dbra

szintbeli csomoépontok kialakitasi elvei, alkalmazasi lehetdségei,
elrendezési példak

kulénszintl csomépontok elemei, kialakitasi szabalyai, elrendezési példak

27. Kozati palyaszerkezetek

foldmd épitése, beépithetd talajfajtak, foldmdl teherbirasi kdvetelményei
Utpalyaszerkezetek tipusai, hajlékony és merev Utpalyaszerkezet jellemzéi,
Utpalyaszerkezetek rétegrendje és azok anyagai

hajlékony Utpalyaszerkezet méretezésének Iépései, forgalmi terhelési
osztalyok meghatarozasa, palyaszerkezet megvalasztasa

beton palyaszerkezet ismertetése és épitési technoldgidja, hézagképzés
felszini és felszin alatti vizek elvezetése, olvadasi- és fagykarok jellemzése,
az ellenlk vald védekezés, vizelvezetési megoldasok elemei, mitargyai
aszfalt palyaszerkezet megerd6sitésének alapelvei, lehetdségei



TERULETI ViZGAZDALKODAS

A sikvidéki vizrendezés elméleti hattere és tervezési modszertana

o a sikvidéki befolyasolt 6sszegyllekezés jellemzdi, hidroldgiai, talajtani,
mezOgazdasagi, kdrnyezetvédelmi alapfogalmai

e a felszini vizrendezés tervezés feladatai, a tervtipusok, azok tartalma és
elokészito feladatai

e a csatorna- és uthalézat helyszinrajzi vonalvezetési, hossz- és
keresztszelvény tervezési elvei, a csatornahaldzat hidroldgiai méretezési
madszerei, a fajlagos vizhozam meghatarozasa az 6sszegytlekezési
elmélet, valamint tapasztalati adatok alapjan

e a vizelvezetd haldzat elemeinek (csatornak, mitargyak, szivattyutelepek)
hidraulikai méretezési modszerei

A sikvidéki vizrendezés gyakorlata

e vizelvezetd haldzat épitési, fenntartasi és Gzemelési feladatai, eljarasai és
eszkdzei

e a belvizvédekezés felkészlilési feladatai, a védelmi szervezet felépitése,
készliltségi fokozatok és védekezési modok, beavatkozasok

A talajnedvesség és talajvizszint szabalyozas eljarasai

e a talajcsOvezés fogalma, céljai, jellemz6 eljarasai, talajtani,
talajmechanikai alapjai

e a talajcsovezés moddszerei és kiegészit6 eljarasai

o talajcs6haldzatok tervezése, a talajcsGhalozatok kivitelezési munkai

Belteriileti csapadékviz-rendezés

e a belterileti 6sszegyiilekezési folyamat jellemzése, a vizrendezettségi
allapot és elvek helyzetelemzése

e a beltertleti vizrendezés nemzetkozi és hazai fejlesztési irdnyai, eljarasai

e beltertleti vizrendezés tervezése, hidroldgiai és hidraulikai eljarasok,
alkalmazand6 modszerek

Az erozio

e az eroziod jelensége, megjelenési formai

e az eroziodt kivaltd és befolyasold tényezbk, az erdzios karok
talajellenallas, erézidmentes lejtéhossz, lejt6kategdriak, fedettség,
kitettség

dombvidéki vizgyUjtoteriletek rendezése, mez6gazdasagi és muiszaki
maddszerek (sdncolas, teraszolas, ovarkok, vizlevezetdk)

Vizmosasok rendezése

e vizmosasok keletkezése, kartételei
e vizmosasok felmérése

e vizmosaskotés maédjai és mitargyai
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11.

Patakszabalyozas

kisvizfolyasok rendezésének indokai

kisvizfolyasok felmérése, szabalyozasi alapelvek, hidroldgiai és hidraulikai

szamitasok

mintakeresztszelvény kialakitasa, helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés

a mUtargyak és a burkolatok szerkezeti kialakitasa
természetharmonikus vizrendezési alapelvek és mitargykialakitdsok

Dombvidéki telepiilések helyi vizkarelharitasa

dombvidéki teleplilések vizrendezésének indokai
telepulési vizkarelharitds modszerei

csapadékviz helyben tartasa, mitargyak
csapadékviz-tarozok

arvizcsucs-csokkent6 tarozok alkalmazasi lehetdségei

Az Ontozés célja és modjai

az Ontozdviz-igény és ontdzEéviz-norma szamitdsa

mezOgazdasagi igények az 6ntozotelepek kialakitasanal és lizeménél
Ontozési modok ismertetése és értékelése az ontozési cél
figyelembevételével

Ont6zOviz-kivételi mlvek

6ntoz6csatornak tzemének vezérlése, vizszinttartas, vizszétosztas
ontozécsatornak mdtargyai

Fellileti 6ntozotelepek

a fellleti 6nt6zGtelep fébb elemei és kialakitdsanak madjai, elényei,
hatranyai

helyszinrajzi elrendezés

a barazdas és a csorgedeztetd 6nt6zés mliszaki kialakitasa

araszto ontozoételep kialakitasa, m(itargyai

Ontozési célu tereprendezés

EsoOzteto és csepegtetd ontozés

szorofejek szerkezeti kialakitasa, jelleggorbéik, alkalmazando széroéfej
megvalasztasa

szarnyvezeték tipusok, mlkodési sajatossagaik

az ontoz6telepek hidraulikai méretezése, a csdvezeték optimalizalasa
a szivattyuk kivalasztasa, optimalis szivattyl emelémagassag
meghatdrozasa

a csepegtetl 6ntozés alapelve, viznormai, az alkalmazas el6nyei, hatranyai

a vizadagolo6 elemek osztalyozasa, miszaki megoldasai, jelleggorbéi
a csepegtetl 6ntozotelep altalanos kialakitasa

a cs6haldzat hidraulikai méretezése

az Ontdzés vizmin&ség-igénye, viztisztitasi eljarasok
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17.

18.

Halastavak

a halastavi haltenyésztés miszaki feltételei

halastavak lizeme, az alkalmazott totipusok, fobb méreteik
sikvidéki halastéorendszerek kialakitasa, foldm(iveik, m{targyaik
dombvidéki halastérendszerek kialakitésa, foldm(iveik, m{targyaik

A tarozas

a tarozas céljai, a tarozdk tipusai

tarozasi alapfogalmak

tarozok morfoldgiai jelleggorbéje

tarozok vizforgalma, vizveszteségek és szamitasuk
tarozok feliszapolddasa, a holttér méretezése

Vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok

vizhasznositasi tarozé méretezése

a teljesitoképességi gorbe meghatarozasa

az arvizcsokkent6 tarozok jellegzetességei

kezelt és kezeletlen zsilip(i arvizcsucs-csokkentd tarozok mikodése,
méretezése

A tarozok foldmivei

a foldmU geometriai és szerkezeti kialakitasa

foldmdvek allékonysagi ellen6rzése

foldmivek védelme a csapadékviz és a hulldmverés ellen
tarozok monitoring rendszere és az lizemeltetés feladatai

A tarozok mitargyai

a mutargyakkal ellatando feladatok

m(itargyak helyének kivalasztasa, fGbb szerkezeti elemeik
az arapaszté hidroloégiai, hidraulikai méretezése

az Uzemi vizkivételi mU és a fenéklelrit6 kialakitasa
tarozok komplex m(itargyai

A folyoszabalyozas céljai, tervezési elémunkalatai, médszerei

természetes vizfolyasok kialakulasa és morfoldgiai jellemzése
vizfolydsok hordalékszallitasa

a jégképz6dés menete, a jégjarasi jellemzok, a karos jégjelenségekkel
szembeni védekezés

a nagyvizi, a kdzépvizi és kisvizi szabalyozas alapelvei

a mértékadd arvizszint, a mederképzd vizhozam, a hajozasi kisvizszint
szamitasa

a vonalvezetés és a mintakeresztszelvény kialakitasa

a nagyvizi meder kialakitasa

A folyészabalyozasi miivek

a szabalyozasi mlivek osztalyozdsa szerkezeti kialakitasuk és anyagaik
szerint

hossz- és keresztiranyu folydszabalyozasi mlvek

a muvek épitési technologiai

kérnyezetbarat anyagok és technologiak alkalmazasa
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22,

23.

24,

25.

Vizfolyasok hasznositasa

e viziut fogalma, jellemzdi, kialakitasa és fenntartasa

e kikotok kialakitasa

o a folyocsatornazas alapelvei és alapelemei

e a duzzasztémlivek f6 részei, elzarészerkezeteik tipusai

e a hajézsilipek feladata, miikodése, f6 szerkezeti elemei, tolt6-iritod
rendszerek

e vizer6hasznositasi alapfogalmak: turbinak alapvetd tipusai és jellemzgi

Toészabalyozas

e tavak vizforgalma

e a vizszintszabdlyozds mddszerei és mitargyai
e a partvonal szabalyozasa, partvéd6é muvek

o tavi kikotdk kialakitdsa

e a tészabdlyozdas vizmindségi kérdései

Az arvizvédelem céljai és modszerei

e az arvizkar megel6zésének modszerei (arvizmentesités, a karérzékenység

csokkentése)

e az arvizkar csokkentésének modszerei (arvizvédekezés, a karosultak
tamogatasa)

e Aarvizmentesités toltésezéssel, a hullamtér kialakitasa

e arvizvédelmi toltések tervezésének szempontjai, épitése

e az arvizvédelmi milvek rendszere Magyarorszagon

e a hazai arvizvédelmi fejlesztések irdnyai és feladatai

Arvizvédekezés (1)

o a foldgataknal fellépo arvizvédelmi jelenségek csoportositasa

e a toltés magassagat meghalado arviz elleni védekezés modszerei
e a hullamverés elleni védekezés modszerei

e arvizek szikségtarozasa

e a lokalizacid

Arvizvédekezés (2)

e a szivargas, atazas, rézslicsuszas, toltéscsurgas, buzgar ellen valo
védekezés mddszerei

e a csurgas és a buzgar megklilénboztetése

¢ a miutargyakkal kapcsolatos arvizvédelmi feladatok

e arvizvédelmi toltések felllvizsgalata, fenntartasa

Az arvizvédelem intézményrendszere

e az arvizvédelem és arvizvédekezés jogszabalyi alapjai és hattere

e a arvizvédelem orszagos iranyitasanak szervezete és dontési szintjei
e az arvizvédelem terileti irdnyitasanak szervezete

o feladatok a kiilonb6z6 fokozatu arvizvédelmi késziltségek idején

A vizgazdalkodas fogalma, legfontosabb sajatossagai; a magyar
vizgazdalkodas jogi keretei

e a magyar vizgazdalkodas fejlédését meghatarozé legfontosabb tényezdk
e a vizgazdalkodas intézményrendszere



26.

27.

28.

a vizgazdalkodas nemzetkdzi kapcsolatai

a vizgazdalkodasrdl sz6l6 1995. évi LVII. térvény

a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor tartalma és a hatdsagi funkcidk
ellatasanak szervezeti keretei

a vizjogi engedélyezés

Vizkészletgazdalkodas

a vizkészletgazdalkodas feladata

a vizkészletek fogalma, fajtai, feltarasa, értékelése

a hasznosithaté vizkészletek

a vizigények és vizhasznalatok csoportositasa, a vizkészletek és vizigények
Osszevetése: a vizgazdalkodasi mérleg (tertilet- és idGegységei,
abrazolasa)

a viztarozas és vizatvezetés szerepe a vizkészletgazdalkodasban

A Viz Keretiranyelv (VKI)

a VKI végrehajtasanak jelentdsebb feladatai, a feladatokhoz rendelt
hataridék

a viztestek kijeldlésének kritériumai

a viztestek tipusai

a vizgyUlijt6-gazdalkodasi tervek tartalmi elemei

a VKI végrehajtasanak hazai intézményrendszere

A tarsadalom bevonasa VKI végrehajtasaba.

Melyek a jelentds vizgazdalkodasi kérdéseknek a vizgyljt6-gazdalkodasi
terv készitése soran?

Milyen célt szolgalnak az intézkedési programok (alap- és kiegészit6
intézkedések)? Hogyan tervezzilk meg azokat?

Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

A Viz Keretiranyelv monitoring halézatainak feladatai, tipusai

vizsgalati monitoring, feltdré monitoring, operativ monitoring, felszin alatti
viztestek és felszini viztestek monitorozasa

a monitoring-halézatok kialakitdsanak szempontjai: felszini viztestek,
felszin alatti viztestek, lokalis haldzatok, regionalis haldzatok, nemzetkozi
halézatok
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Viztestek 6koldgiai alapu allapotértékelése

mindségi jellemzOk az 6koldgiai allapot meghatarozasahoz
vizsgalando él6lénycsoportok, élohelyek jellemzése
vizszennyez0 anyagok és hatasaik

Koltséghatékonysagi vizsgalatok célja, elemei (a hazai és a
nemzetkozi gyakorlat)

koltséghatékonysagi vizsgalatok soran figyelembeveendd kdzvetett
hatdsok

aranytalan koltségek meghatarozasa

intézkedési programok tervezése, a tervezés fObb fazisai és a kapcsolodd
elemek

intézkedési elemek és intézkedési csomagok tervezése

intézkedési programok Osszeadllitdsa és a tarsadalmi konzultacié szerepe



VIZIKOZMU RENDSZEREK

Vizellaté rendszerek felépitése, tervezése

vizellaté rendszer elemei és szereplk
magastarozos és magastarozé nélkili rendszerek, regionalis rendszerek
vizigények és meghatdrozasuk: idébeli valtozas, jellemz0 vizigény értékek

Mélységi vizek szerzése

meélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyez66sszetétele
kuttipusok, kutak szerkezete, kathidraulika, leszivasi gorbe
vizbazisvédelem: védb6idomok, védoteriletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi mivek

jellegzetes szennyezések és idObeli valtozasaik
vizkivételi m(ivek alaptipusai: folyami, tavi, tdrozos
vizkivétel védelme, helyének megvalasztasa
gerebek, racsok, szitaszlirés

Ulepités - siirités

alapfolyamatok: diszkrét szemcse, pelyhesed6 anyag Ullepitése, a s(rités
szakaszai

hidraulikai feltételek, m(itargybeli aramlassal szemben tamasztott
kovetelmények

viz és szennyviztisztitdsban hasznalt Ulepiték tipusai, méretezése,
kialakitasa és intenzifikalasa

Derités

a deritéssel eltavolithatd szennyezések és jellemzG6ik
részfolyamatok: destabilizalas - pelyhesités - fazisszétvalasztas
vegyszerbekeverd, flokkulator, Glepitd ill. derité mlitargyak

Feliileti szlirés

fellleti szlirés elmélete
szitaszlrés: makro- és mikroszirés
gerebek, sikszitak, dobszlir6k, szerkezeti kérdései

Sziirés szemcsés kozegben

gyorsszlrés: folyamatok, nyomas- és vizminGség-valtozas a szlirében,
szlir6szabalyozas, sz(ir6oblités

lassusziirés: folyamatok, nyomas- és vizmin6ség-valtozas a szlir6ben,
szlir6lizemeltetés, m(ikodés kialakitas

gyorsszlrés helye a vizkezelési technoldgiakban
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Fertétlenités

e A fertOtlenités célja

e kloros oxidacio, torésponti gorbe

o kldrdioxid alkalmazasa

e 0zon alkalmazasa

e UV fertétlenités

o fert6tlenitési melléktermékek képzddése és csokkentésiik lehetbségei

Gaztalanitas, levegl6ztetés, savtalanitas

e a metan és az agressziv széndioxid eredete, csdokkentésiik céljai

e a gaztalanitas, levegdztetés fizikai-kémiai alapjai: parcialis nyomas és
befolyasolasa (Henry térvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere

e a levegOztetés és gazmentesités mitargyai/berendezései

Vas- és mangantalanitas

e avas és a mangan eredete, eltdvolitasanak sziikségessége

e a vas- és mangantalanitas elvi alapjai

e vastalanitd, mangantalanitd, vas- és mangantalanité technoldgiak
e vas- és mangantalaniték iszapjanak kezelése és elhelyezése

Arzénmentesités

e az arzén el6fordulasa természetes vizekben

e az arzén eltavolitdsdnak szilkségessége

e az arzénmentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba illeszthetlség,
technoldgiai blokksémak

Ammoéniummentesités

e az ammonium el6forduldsa természetes vizekben

e az ammonium eltavolitdsanak szlikségessége

¢ az ammoniummentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba
illeszthet6ség, technoldgiai blokksémak

Vizlagyitas
e vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technoldgidk felvazoldsa

Vizeloszt6 halézatok hidraulikai vizsgalata

e a vizsgalat céljai, a modell bemens adatai, kozmUnyilvantartas, telepllések
vizi kozml(iveinek térinformatikai adatbazisa

e a modell kimen6 értékei és értelmezésiik

e hidraulikai méretezés és ellendrzés kivitelezése, vizhozam és nyomas
peremfeltételek szimulacids rendszerek
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Vizeloszt6 halézatok anyagai és miitargyai, épitése

e az elosztohalézat anyagaival szemben tdmasztott kovetelmények, jellemz6
igénybevételek

e jellemzd cs6anyagok, idomok és csOkotések, szerelvények

o miitargyak: medencék kialakitasa, viztornyok, csGszerelés, karbantartas

o vezeték fektetés (agyazat, foldvisszatoltés, tomorités) és nyomasprdoba

Vizminéség-valtozasok a vizeloszté halézatban

e a vizminGség-valtozasok jellemzGi, okaik, megjelenési formaik
e avizmin6ség romlas megel6zése, kialakuldsdnak kezelése

e a haldzat bioldgiai aktivitdsanak csokkentése

Csatornazasi rendszerek elemei és épitése

o elvalasztott és egyesitett rendszerek

e gravitacids, nyomas alatti, vakuumos rendszerek; f6 elemeik

e a zaportarozas szerepe, mlszaki megoldasai

e csatornak vizzarosagi vizsgalatai (viztartasi proba, légnyomasos vizsgalat)

Gravitacios szennyviz, csapadékviz és egyesitett rendszerii csatornak

hidraulikai szamitasa

e jellemzd vizhozamok: szennyvizféleségek, csapadékviz, egyéb vizek

e a csatornafenék-lejtés tervezése (terepviszonyok, megengedett
sebességek) permanens allandd vizmozgas feltételezésén alapuld szamitasi
madszer, telt és részleges teltségli szelvények vizszallitdé képessége

e a csapadékviz-hozam meghatarozasa; a racionalis méretezési mdodszer

Csatornahalézat mitargyak és iizemeltetése

e csatorna felmérése (geodéziai, hidraulikai), halézatnyilvantartas

e csatornak ellen6rzése, diagnosztikai mddszerek és eszk6zok

e csatornahaldzati szerkezeti és ellen6rz6 mitargyak, feladatuk, alkalmazasi
kovetelmények

e csatornatisztitas, javitas, rekonstrukcid

Mechanikai szennyviztisztitas — racsok, homokfogok
e racsok célja, tipusai, méretezésiik
e homok- és zsirfogas mitargytipusai, méretezésiik

Mechanikai szennyviztisztitas - elodiilepitok
o elGllepitdk tipusai, kialakitasok
o elGllepitdk méretezése és eltavolitasi hatékonysag
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Eleveniszapos szennyviztisztitas

e az eleveniszap Osszetétele, felépités, iszaprecirkulacié és iszapkor
kapcsolata

e biomassza szaporulat (Monod és Andrews kinetika)

o reaktortérfogatok meghatarozasa: méretezés menete ATV 131 alapjan

N-eltavolitas szennyvizbol

e nitrogénformak, eltavolitasi mechanizmusok és feltételei (nitrifikacio,
denitrifikacid)

e az eltavolitas szlikségességének okai

¢ lehetséges reaktorelrendezések

e mellékagi technoldogidk (Anammox)

P-eltavolitas szennyvizbol

o foszforformak a szennyvizben

e az eltavolitas szlikségességének okai

o kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezés

¢ bioldgiai tobbletfoszforeltavolitas és reaktorelrendezés (A/O, A2/0, UCT)

Biofilmes szennyviztisztitas

o fixhordozot alkalmazo rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai

e merllGtarcsas rendszerek és bioszlirdk

e mozgbtoltetes (MBBR) rendszerek kialakitasa

e integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

LevegOztetod rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban

e leveglztetd rendszerek méretezése: bioldgia oxigénigénye és a
levegdigény (AOTR, SOTR) Gsszefliggései

o felszinkozeli levegbztetés

e mélységi levegOztetés

e oxigénbeviteli kapacitds mérési modszerei, a mérés végrehajtasa,
értékelése

Szakaszos iizemii eleveniszapos (SBR) szennyviztisztitas
e SBR rendszerek sajatossagai, tervezése és (izemeltetése
o kiegyenlitd medencék szerepe SBR technoldgidaban

Utélilepitok a szennyviztisztitasban

o kialakitasok, méretezési elvek (hidraulikai megfontolasok)
e iszapindex, Ulepedési gorbe

e utollepiték lizemeltetése, munkapontelemzés
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Szennyviztisztitas iszapvonala

el6- és utollepitett iszap tulajdonsagai

sUrités folyamata, m(targyai, anyagmérlege

viztelenités folyamata, mitargyai, anyagmérlege

mellékagi technoldgiak iszaptomeg csokkentésre (Cannibal, OSA)

Szennyviziszap-stabilizalas

az iszapstabilizalas célja, modszerei

az aerob iszapstabilizalas folyamata, mtargyai
az anaerob iszapstabilizalas folyamata, mdtargyai
biogaz keletkezése, 6sszetétele, hasznositasa

Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése

iszapok hasznosithatd anyagai

iszapok komposztalasanak folyamata és kialakitasok
iszapok szaritdsa és égetése

iszapok végsé elhelyezése

Természetkozeli szennyviztisztitas

extenziv szennyviztisztitas sajatossagai
természetkozeli tisztitasi rendszerek osztalyozasa
gyokérmez0s tisztité rendszerek kialakitasa
tavas rendszerek kialakitasa

Membrantechnolégia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban

e membranszeparacio, membran pérusméretek, a membrannal eltavolithatd
anyagok,

e membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az
ivoviztisztitd rendszerekben,

e membranok anyagai, el6allitasi modszerei

e membranok karbantartasa, tisztitasa
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KORNYEZETI ELEMEK VEDELME ES KORNYEZETI TECHNOLOGIAK

Kornyezetterhelés és befolyasolhatésaga

o alapveto okok

e hatdsok és kiterjedésiik, példak

e a védendl kodrnyezeti elemek

o Okoszisztéma fogalma és értelmezése

o 0Okologiai helyredllitas, természetvédelem

e az artalmak elharitasara alkalmas megoldasok

Vizi kornyezet és jellemzo6i

o abiotikus és biotikus tényez6k

e N és P vegyiiletek el6fordulasa, jelentésége

e vizszennyez6 anyagok és hatasmechanizmusaik
e szennyezd anyagok hatdsa a vizhasznalatokra

e Ontisztulas a felszini vizekben

Vizmindéség, vizmindsités

e mindsitd mddszerek, a mindsités altaldnos szempontjai

e vizmindségi mutatok: fizikai, kémiai és hidrobioldgiai paraméterek
e Viz Keretirdnyelv célja, mddszerei, alkalmazasa

Vizmin6ség adatbazisa

e adat igények

e mintavételi programok tervezése

e vizminOségi adatok értékelése, feldolgozasa
e vizminOségi adatbazisok.

Befogadok terhelhetésége

e szerves-anyag szennyezettség és oxigénhaztartas kapcsolata
e hatdsok a biotépra és bioctnodzisra

e oxigén haztartasi modellek fontosabb alaptsszefliggései

o hatarértékek, tipusaik

e szennyvizbirsag és kérnyezetterhelési dij, szerepeik

Pontszeri és teriileti vizszennyezések

o fontosabb szennyezés tipusok

e vizminOség-szabalyozas célja, eszkozei

e védekezés miszaki és egyéb eszkozokkel
e higitds, tarozas, atvezetés, késleltetés

o miliszaki és nem muszaki vizminGség-szabalyozasi modszerek attekintése,

értékelése, és rendszerezése

Higtragya kezelése, hasznositasa és elhelyezése

e mennyiségi és mindségi jellemzdk, kdrnyezeti vonatkozasok
o kezelés sziikségessége és modszerei

o az elhelyezés lehetdségei és korlatai

e miszaki megoldasok, jellemz6 paraméterek
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Hulladékok, hulladékgazdalkodas alapelvei

o alapelvek

e a hulladékok csoportositdasa, mennyiségi, mindségi jellemzok

¢ mintavételezés, vizsgalandd jellemzok, mindsités

e magyarorszag hulladékgazdalkodasi tervének, stratégiajanak fébb
jellemzadi

Szilard telepiilési hulladékok gyiijtése és szallitasa

o gy(jtés - elGkezelés - szallitas - tarolas - nyilvantartas modszerei,
kovetelményei, eszkozei

e a szelektiv gy(lijtés célja, elényei, hatranyai, modszerei

e regionalis és helyi hulladékkezelés el6nyei, hatranyai

o hulladékatrako allomasok célja, kialakitasa

Fizikai és kémiai hulladékkezelés és artalmatlanitas

o elOkészités, komponens-elvalasztas, fazisszétvalasztas

e semlegesités, kicsapatas, oxidacio, redukcid, hidrolizis, elektrokémiai
eljarasok, beagyazas, szilarditas.

Termikus hulladékkezelési eljarasok

e a termikus eljardsok osztdlyozdasa, alkalmazasi lehetdségeik és céljaik

¢ hulladékégetdk, elényei, hatranyai, kemencetipusok és azok
megvalasztasanak szempontjai

e a hulladékégetés |égszennyezése, csokkentési lehetbségek

Aerob hulladékkezelési eljarasok (komposztalas)

e komposztalas célja, alkalmazasi terlletei, befolyasold tényezbi, el6nyei,
hatranyai

o komposztalas technologiai megoldasai

e a komposztalod telep méretezéséhez sziikséges vizsgalatok, paraméterek, a
meéretezés lépései

e atervezés és lizemeltetés szempontjai

Anaerob hulladékkezelési eljarasok (rothasztas)

e a rothasztas célja, alkalmazasi terlletei, befolyasold tényezéi

e magas szervesanyag-tartalmu szennyvizek és hulladékok anaerob
kezelésének elonyei és hatranyai

e szaraz és nedves anaerob technoldgiai megoldasok

o a kezelés méretezéséhez szilkséges paraméterek és vizsgalatok

e tervezés és lzemeltetés szempontjai

Telepiilési hulladéklerakok

e hulladéklerakd helyek fajtdi kialakitasi lehetéségei, helykivalasztas
szempontjai

e tervezési alapelvek, miszaki védelem kialakitasa, vizrendezés,
csurgalékvizek és kezelésik, biogaz keletkezése, kezelése, ill. hasznositasa

¢ hulladéklerakdk rekultivacidja.
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Veszélyes hulladékok gyiijtése, szallitasa, tarolasa és elhelyezése

veszélyes hulladékok, jellemz6 tulajdonsagaik

gyUljtés, gyljtdedényzet, szallitdssal kapcsolatos eldirasok
atmeneti és végleges lerakas tervezésének szempontjai, megoldasi
lehetGségek, Gzemeltetés

Talajvédelem alapfeladatai

a talaj termékenység fenntartasanak igénye
erozid, deflacio hatasa, védekezés ellenik
fizikai, kémiai, bioldgiai talajjavitas feladatai és mddszerei

A talaj mint befogadod, szennyvizontozés

a talaj szerepe a szennyez6anyagok kezelésében

a talajban lejatszédd ontisztulasi folyamatok (fizikai, kémiai, bioldgiai), a
novényzet szerepe

fontosabb szennyez6anyagok hatasa a talajra

a talaj terhelhet6ségének meghatarozasa, a talaj mint befogadd
méretezése

Szennyezo6 anyagok a talajban és a talajvizben

a szennyezések mozgdsa és atalakulasa
a transzport és az atalakuldsok modellezési lehet&ségei

jellegzetes szennyezbanyag-terjedések

a szennyezés terjedésének korlatozasi lehetbségei

Pontszeri talaj- és talajviz-szennyezések és a karok elharitasa

szennyez6 forrasok, gyakoribb szennyez6anyagok

a szennyezés feltarasa

értékelés a terhelhet6ség fliggvényében, kockazatelemzés, dontés
alkalmazhaté technoldégidk és szempontok a kivalasztasukhoz

Felszinalatti olajszennyezés

olajszennyezések jellemzdi, meghatarozasa, feltarasa

olaj terjedése a talajban és a talajvizben

a kar minGsitése, a karelharitas tervezése, in situ és ex situ karelharitasi
moddszerek szénhidrogén szennyezés esetén
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A leveg6, mint kdornyezeti elem

szennyez6 anyagok és szennyezd forrasok

allandé és valtozé osszetevok

szennyezés tipusok (pontszerd, tertleti)

szennyezések élettani, és egyéb hatasai a kérnyezetre

szervetlen szennyezOk, szerves szennyezdk csoportositasi elve példaval
savas esOk kialakuldsa és hatasa a kdrnyezetre

Emisszid, transzmisszi6é, immisszié

alapfogalmak, emisszié tipusok és jellemz6ik

meghatarozas méréssel és szamitassal

emisszié hatarértékek elvi alapjai

szennyezGdések terjedése a leveg6ben, meghatarozo6 tényezok
immisszido meghatarozas maddszerei

a hattér szennyezés szerepe

Uveghazhatas, 6zonlyuk

Fiistgaz emissziok jellegzetességei

tizel6anyagok, jellegzetes fiistgaz 6sszetételek

a flistgaz 6sszetétel meghatarozasa (mérés, szamitas)

a flistgaz fliggése a tlizeléstdl (égo, légfelesleg, stb.)

héerémlivek, lakossagi flitbberendezések, kozlekedés, hulladékégetés
légszennyezése

levegb6szennyezés befolyasolasanak lehet6ségei, aktiv mddszerek, passziv
modszerek

Ipari iizemek levego szennyezése

szennyezés tipusok (por, vegyi anyag, szag)

a technoldgia és az emisszid kapcsolata

vegyi anyag szennyezések csokkentésének aktiv és passziv modszerei
oldészerek kinyerése a véggazokbdl

porlevalasztasi eljarasok, porlevalasztd ciklonok és szlirdk, elektrosztatikus
porlevalasztas, nedves eljarasok

Jellegzetes levegotisztitasi technolégiak

NOx csokkentés mddszerei, SNR (SNCR), SCR eljaras el6nye, hatranya
S0z csokkentés médszerei

NOx és SO eltavolitds kombinalt eljarassal

dioxin-emisszid csokkentés hulladék égetésekor

A leveg6é min6ség védelem hatésagi eszkozei

szabalyozasi célok, alapelvek, hatarértékek, meghatarozasuk
a jogi szabalyozas és eszkozei

emisszié kataszter, célja, és adatgyUjtési mddszerei
monitoring (on-line és off-line), adatbazisok és szereplik
jogszabalyok, egyezmények

A zaj és rezgés kornyezeti hatasai

alapfogalmak, keletkezés, hang és zaj
zaj és rezgések terjedése
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jellemzé paraméterek, jelleggorbék, élettani hatasok, hatarértékek és elvi
alapjaik
zajokat és rezgéseket érint6 hatdsagi szabalyozas

Zajcsokkent6 modszerek

aktiv és passziv mddszerek

hangszigetelések és kialakitasuk elvei

lakoépliletek zajszigetelése, ipari épliletek zajszigetelése, egyes gépek
zajszigetelése

a kozuti zaj és csokkentése

A kornyezeti hatasvizsgalat

célja, alkalmazasanak igénye és maddszere

szambavétel, terlleti lehatarolds, konfliktusok, feloldasi lehet6ségek,
vizsgalati lehet6ségek

hatasvizsgalati mddszerek, dontés-el6készito eljarasok

a részletes hatasvizsgalat tartalma és mddszere, példak

Kornyezeti monitoring rendszerek

a kornyezeti elemek monitorozdsanak adatigénye, elbirasai és mddszerei
kornyezeti elemek mintavételezése

a mérend6 paraméterek

észlel6 haldzat és észlelési gyakorisag tervezése

az adatok értékelése és feldolgozasa

kérnyezeti adatbazisok

A vizgazdalkodas feladata

szervezeti felépités és kapcsolddas mas agazatokhoz

a vizgazdalkodasrol szolé térvény

a vizligyi hatdsagi jogkorok

a vizjogi engedélyezés (elvi, |étesitési, lizemelési engedélyek)

Vizkészletgazdalkodas, a vizgazdalkodasi mérleg

vizkészlet fajtak, vizhasznalatok

a vizmérleg altalanos alakja, abrazolasi formai

a vizkészletek meghatarozasa

hidroldgiai- és vizgazdalkodasi hossz-szelvény

a készlet-igény egyensuly biztositdsanak mddszerei: viztarozas,
vizatvezetés, vizigény-szabalyozas



33. Az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve - célok
e az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelvének (VKI) célja, tartalma,
végrehajtasanak fobb Iépései
e a VKI-ban alkalmazott fogalmak
e a VKI végrehajtdsanak modszertana



VIZTISZTITAS-SZENNYVIZTISZTITAS SZAKIRANYU ISMERETEK

Vizellatdé rendszerek felépitése, tervezése

e vizellatdé rendszer elemei és szereplk

e magastarozds és magastarozé nélkilli rendszerek, regionalis rendszerek

e vizigények és meghatarozasuk: idébeli valtozas, jellemzo vizigény értékek

Mélységi vizek szerzése

e mélységi vizek tipusai, jellemz6 szennyez66sszetétele

e kuttipusok, kutak szerkezete, kuthidraulika, leszivasi gorbe
e vizbazisvédelem: védbidomok, védoteriletek kialakitasa

Felszini viz szerzése és védelme. Vizkivételi miivek
jellegzetes szennyezések és idObeli valtozasaik
vizkivételi m(ivek alaptipusai: folyami, tavi, tdrozos
vizkivétel védelme, helyének megvalasztasa
gerebek, racsok, szitaszlirés

Ulepités - siirités

o alapfolyamatok: diszkrét szemcse, pelyhesed6 anyag Ullepitése, a sirités
szakaszai

¢ hidraulikai feltételek, m(itargybeli aramlassal szemben tamasztott
kovetelmények

o llepit6k méretezése, kialakitasa és intenzifikalasa

e aviz- és szennyviztisztitas m(targyainak tipusai, m(itargykialakitas,
gépészetik (kotrdk stb.)

Derités

e a deritéssel eltavolithatd szennyezések és jellemzdik

o részfolyamatok: destabilizalas - pelyhesités - fazisszétvalasztas
e vegyszerbekeverd, flokkulator, Glepitd ill. derité mitargyak

Fellileti sziirés

o fellleti szlirés elmélete

e szitaszlirés: makro- és mikroszlrés

e gerebek, sikszitak, dobszlir6k, szerkezeti kérdései

Szlirés szemcsés kozegben

e gyorsszlirés: folyamatok, nyomas- és vizminGség-valtozas a szlir6ben,
sz(ir6szabalyozas, sz(ir66blités

e lassuszlirés: folyamatok, nyomas- és vizmindség-valtozas a szlirében,
szlr6lzemeltetés, mikodés kialakitas

e gyorsszlirés helye a vizkezelési technologidkban



10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

Fertétlenités

e A fertOtlenités célja

e kloros oxidacio, torésponti gorbe

o kldrdioxid alkalmazasa

e 0zon alkalmazasa

e UV fertétlenités

o fert6tlenitési melléktermékek képzbédése és cstkkentésiik lehetbségei

Gaztalanitas, levegl6ztetés, savtalanitas

e a metan és az agressziv széndioxid eredete, csokkentésiik céljai

e a gaztalanitas, levegdztetés fizikai-kémiai alapjai: parcialis nyomas és
befolyasolasa (Henry térvény), a viz mész-szénsav egyensulyi rendszere

e a levegOztetés és gazmentesités mitargyai/berendezései

Vas- és mangantalanitas

e avas és a mangan eredete, eltavolitasanak szikségessége

e a vas- és mangantalanitas elvi alapjai

e vastalanitd, mangantalanitd, vas- és mangantalanité technolégiak
e vas- és mangantalaniték iszapjanak kezelése és elhelyezése

Arzénmentesités

e az arzén el6forduldsa természetes vizekben

e az arzén eltavolitdsdnak szilkségessége

e az arzénmentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba illeszthetlség,
technoldgiai blokksémak

Ammoéniummentesités

e az ammonium el6forduldsa természetes vizekben

e az ammonium eltavolitdsanak szilkségesség

¢ az ammoniummentesités technoldgiai megoldasai, technoldgiaba
illeszthet6ség, technoldgiai blokksémak

Vizlagyitas
e vizkeménység fogalma, vizlagyitas célja
e vizlagyitasi technoldgidk felvazoldsa

Csatornazasi rendszerek elemei és épitése

elvalasztott és egyesitett rendszerek

gravitacids, nyomas alatti, vakuumos rendszerek; f6 elemeik

a zaportarozas szerepe, mlszaki megoldasai

csatorndk vizzarosagi vizsgalatai (viztartasi préba, légnyomasos vizsgalat)

Mechanikai szennyviztisztitas — racsok, homokfogok
e racsok célja, tipusai, méretezésik
e homok- és zsirfogas m(itargytipusai, méretezésik

Mechanikai szennyviztisztitas - elodiilepitok
o elGllepitdk tipusai, kialakitdsok
o elGllepit6k méretezése és eltavolitasi hatékonysag



17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

Eleveniszapos szennyviztisztitas

az eleveniszap dsszetétele, felépités, iszaprecirkulacié és iszapkor
kapcsolata

biomassza szaporulat (Monod és Andrews kinetika)

reaktortérfogatok meghatarozasa: méretezés menete ATV 131 alapjan

N-eltavolitas szennyvizbol

nitrogénformak, eltavolitdsi mechanizmusok és feltételei (nitrifikacio,
denitrifikacid)

az eltavolitas sziikségességének okai

lehetséges reaktorelrendezések

mellékdgi technoldgidk (Anammox)

P-eltavolitas szennyvizbol

foszforformak a szennyvizben

az eltavolitas sziikségességének okai

kémiai foszforeltavolitas és reaktorelrendezés

bioldgiai tobbletfoszforeltavolitas és reaktorelrendezés (A/O, A2/0, UCT)

Biofilmes szennyviztisztitas

fixhordozoét alkalmazd rendszerek jellegzetességei, biofilm életciklusa és
transzportfolyamatai

meril6tarcsas rendszerek és bioszlirdk

mozgotoltetes (MBBR) rendszerek kialakitasa

integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

LevegOztetod rendszerek és méretezése a szennyviztisztitasban

leveg6ztet6 rendszerek méretezése: bioldgia oxigénigénye és a
levegdigény (AOTR, SOTR) Gsszefliggései

felszink6zeli levegGztetés

mélységi levegbztetés

oxigénbeviteli kapacitdas mérési modszerei, a mérés végrehajtasa,
értékelése

Szakaszos iizemii eleveniszapos (SBR) szennyviztisztitas

SBR rendszerek sajatossagai, tervezése és Gizemeltetése
kiegyenlit6 medencék szerepe SBR technoldgidban

Utélilepitok a szennyviztisztitasban

kialakitasok, méretezési elvek (hidraulikai megfontolasok)
iszapindex, Ulepedési gorbe
utéulepitok lizemeltetése, munkapontelemzés

Szennyviztisztitas iszapvonala

el6- és utollepitett iszap tulajdonsagai

slirités folyamata, m(targyai, anyagmérlege

viztelenités folyamata, mitargyai, anyagmérlege

mellékagi technolodgiak iszaptomeg csokkentésre (Cannibal, OSA)



25.

26.

27.

28.

Szennyviziszap-stabilizalas

e az iszapstabilizalas célja, mddszerei

e az aerob iszapstabilizalas folyamata, mdtargyai

e az anaerob iszapstabilizalas folyamata, m(itargyai
o biogaz keletkezése, Gsszetétele, hasznositasa

Szennyviziszap hasznositas és elhelyezése

e iszapok hasznosithat6 anyagai

o iszapok komposztalasanak folyamata és kialakitasok
e iszapok szaritdsa és égetése

e iszapok végso elhelyezése

Természetkozeli szennyviztisztitas

e extenziv szennyviztisztitas sajatossagai

e természetkozeli tisztitasi rendszerek osztalyozasa
gyokérmezo0s tisztitd rendszerek kialakitasa
tavas rendszerek kialakitasa

Membrantechnolégia alkalmazasa a viz- és szennyviztisztitasban

e membranszeparacid, membran pdérusméretek, a membrannal eltavolithato
anyagok,

¢ membran rendszerek felépitése, membran egységek elhelyezése az
ivoviztisztitd rendszerekben,

e membran bioreaktor rendszerek felépitése

e membranok anyagai, el6allitasi modszerei

e membranok karbantartasa, tisztitasa



ViZGAZDALKODAS SZAKIRANYU ISMERETEK

Folyoévolgyek kialakulasa és jellemzése

vizfolyasok kialakulasa

természetes allapotu folydk jellemzése (a meder részei, vizfolyasok
morfoldgiai jellemz6i)

a viz-, a jég- és a hordalékjaras jellegzetességei

Folyészabalyozas

a folydszabalyozas célja és alapelvei (kis- és kdzépvizi szabalyozas)
a mederképz0 vizhozam fogalma és meghatarozasa
folydszabalyozasi mivek, anyagok, épitési technoldgiak

Vizfolyasok hasznositasa

viziut fogalma, jellemzdi, kialakitasa és fenntartasa

a duzzasztomdlvek O részei, tipusai

a hajozsilipek feladata, mikodése, f6 szerkezeti elemei
vizer6hasznositasi alapfogalmak

Arvizek és Armentesitési moédszerek

arvizek és jeges arvizek keletkezése

az armentesités céljai és modszerei

az arvizvédelmi milvek rendszere Magyarorszagon

armentesités toltésezéssel, fobb védelmi funkcidk és létesitmények
a toltések méretei, részei, tartozékai

Az arvizvédekezés miiszaki kérdései

arvizi jelenségek

arvizvédekezési modszerek a téltés magassagat meghaladd arvizek,
hullamverés, fakadoviz, csurgas, buzgar ellen

hulldmverés elleni védelem

teend6k toltésszakadas esetén; a lokalizacid

Az arvizvédekezés szervezeti-szervezési kérdései

védelmi fokozatok, elrendelésilik, teenddk
az arvizvédelem intézményrendszere: orszagos és terlileti szervezete
arvizvédelmi tervek

Arvizvédelem

a szlikségtarozas szerepe

a mértékadé arvizi el6irasok

a jeges arvizek elleni védekezés

az arvizvédelmi létesitmények fenntartasa
a hazai arvizvédelem fejlesztési stratégiaja

Talajcsovezés

a mezdgazdasagi és miszaki talajcsbvezés célja, elvei
eljarasai, eszkozei
az alkalmazott megoldasok és anyagok



10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

A sikvidéki 6sszegyiilekezés és a belviz

e a sikvidéki 6sszegylilekezési folyamat és jellemzése

e a belviz, keletkezésének feltételei, belvizkarok

e mértékadd belvizhozam és az elvezetendd vizhozam meghatarozasa
e belvizelvezet6 rendszerek fenntartasa és Uzemeltetése, védekezés

Belviz elvezetd rendszerek

o tervezési elédmunkalatok, vizkormanyzasi igények
¢ helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés

e vizkormanyzasi és keresztezési mitargyak

o torkolati m(itargyak, szivattyutelepek

Telepiilési csapadékviz-rendezés

e a telepilési vizgazdalkodas (belterileti csapadékviz rendezés) feladatkore
o fejlodési irdnyai

e miszaki megoldasai és tervezési elvei

e eljarasai (hidroldgiai és hidraulikai tervezés)

Erozio és erozio elleni védekezés

e az erozid jelensége, megjelenési formai, az erdzids karok

e az eroOziot kivaltd és befolyasold tényezOk, eréziomentes lejtéhossz,
lejtOkategoéridk, a talajveszteség szamitasa

e mezOgazdasagi, erdészeti és miszaki talajvédelmi mddszerek

Vizmosasok

e vizmosasok keletkezése
o kartételei

e megkotésiik maédjai

¢ mitargyai

Patakszabalyozas tervezése

e patakszabalyozasi terv készitésének menete (felmérés, hidroldgiai hossz-
szelvény, medrek hidraulikai méretezése, helyszinrajzi és magassagi
vonalvezetés)

o patakszabalyozasi mltargyak szerkezeti kialakitasa, hidraulikai méretezése

Patakszabalyozas és kisvizfolyas rendezés
e természetharmonikus patakszabdlyozasi elvek
e az alkalmazott m(itargyak szerkezeti kialakitasa

Vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok

e a tarozok csoportositasa, jelleggorbéi

e vizhasznositasi és vizkarelharitasi tarozok méretezése
e tarozok foldmlvei és mitargyai

Ontozés

e az 6ntOzés szerepe a mezdgazdasagi termelésben

o Otozési célok, , mddszerek

e 0Ontdzbviz igény, 6nt6zEviz norma és meghatarozasuk
o fellleti 6ntozés



18.

19.

20.

21.

o elemek, telepelrendezés, tereprendezés

e esOztet6 ontozés

e Ontdzési modok, telepek kialakitasa

o szorofejek, klilonleges 6nt6zési modok (lzemeltetés 6ntdzés, sport,
szennyviz befogado stb.)

Halastavak

¢ halastavak és létesitésiik célszerlisége

¢ a halhustermelés bioldgiai alapjai, m(iszaki feltételei
e sikvidéki és dombvidéki halastavak |étesitményei

e pontyos halastavak

A vizgyjtokeriilet, részvizgy(ijto fogalma, jellemzése az Eurdopai Unio
Viz Keretiranyelvében (VKI)

e a viztestek (felszini és felszin alatti) kijelolésének célja és szempontjai

e viztestek jellemz6 tulajdonsagai

o viztestek jellemzésének szempontrendszere; a viztestek tipizalasa

Felszini viztestek jellemzése

e a felszini viztestek jellemzése az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve (VKI)
szerint

e hidromorfoldgiai jellemzék meghatarozasa

e viztestek vizgazdalkodasi jellemz6inek meghatarozasa, mennyiségi,
kémiai, valamint okoldgiai jellemzbk

Felszin alatti viztestek jellemzése

e a felszin alatti viztestek jellemzése az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve
(VKI) szerint

e viztestek kijel6lése

o felszin alatti viztestek féldtani, vizfoldtani jellemzése, a fedGréteg altaldnos
leirasa

e kapcsolat a felszini viztestekkel, szarazfoldi 6koszisztémakkal

e az Okoszisztémak szambavétele



22,

23.

24.

25.

26.

Viztesteket éro hatasok

a viztesteket ér6 hatasok az Eurdpai Unié Viz Keretiranyelve (VKI) szerint
hidromorfoldgiai hatasok

pontszerl szennyezd forrasok

diffuz szennyez6 forrasok

mennyiségi allapotra hato vizkivételek

er6sen modositott viztestek

Vizgylijt6-gazdalkodasi tervezés

a vizgy(ljt6-gazdalkodasi tervezés folyamata az Eurdpai Unid Viz
Keretirdnyelve

(VKI) szerint

Melyek a jelent6s vizgazdalkodasi kérdéseknek a vizgy(ijt6-gazdalkodasi
terv készitése soran?

Milyen célt szolgalnak az intézkedési programok (alap- és kiegészitd
intézkedések)? Hogyan tervezzilkk meg azokat?

A tarsadalom bevonasa a VKI végrehajtasaba.

Gazdasagi szempontok a VGT tervezésében.

A vizi kornyezet és védelme

Okoldgiai torvényszer(iségek a felszini vizekben

az anyagdforgalom jellegzetességei

édesvizek életk6zosségei

a bioindikacié alkalmazhatdsaga a vizminGsitésben

a felszini vizek 6koldgiai allapota

az emberi tevékenység hatdsa a felszini vizek allapotara: nitratosodas,
eutrofizdlddas, mikroszennyezések, havaria események

Vizes élohelyek és védelmiik

vizes él6hely fogalma, tipusai és jellemzoi

az emberi tevékenységek hatasa a vizes él6helyekre: mederatalakitasok,
kémiai szennyezések, él6hely-fragmentacio, adventiv fajok betelepitése
Okologiai kockazatbecslés és allapotértékelés

a vizes éléhelyek monitorozasa

védett vizes él6helyeink és hasznositasi lehetéségeik

az Okoldgiai helyredllitds mddszerei

A vizes élohelyek rehabilitacioja

a vizes él6helyek rehabilitacidjanak célja, a célallapot leirdasanak m(iszaki

jellemzadi

a monitoring szerepe is és jelent6sége a vizes él6helyek rehabilitaciéjanak
tervezésében

a vizes él6helyek monitoring-rendszerének alapelemei és a monitorozas
Utemezésének szempontjai
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Katasztrofavédelem

a katasztrofa fogalma, fajtai és jellemzoéi

a katasztréfavédelem jogi szabdlyozasa, intézményrendszere, intézkedései,
feladatai

a katasztrofa-veszélyes tevékenységekkel 6sszefiiggo altalanos szabalyok,
a veszélyforrassal rendelkezOk védelmi teenddi

a vizgazdalkodas specialis katasztrofavédelmi feladatai

Karelharitas, karmentesités

kornyezeti kar, kdrnyezetkarosodas, karelharitas, karmentesités fogalma
a karelharitas intézményrendszere és jogi vonatkozasai

a vizigyi szervek vizmindségi karelharitasi feladatai: adatnyilvantartas,
Uzemi és terileti karelharitasi tervek, karelharitasi gyakorlatok, rendkiviili
szennyezések felderitése és mindsitése, karelharitds miveleti
végrehajtasa, készliltségi fokozatok.

Kisvizfolyasok karmentesitése és rehabilitaciéja

a vizfolyasok Viz Keretiranyelv szerinti allapotfelmérésének maddszertani
kérdései

a kisvizfolyasok esetén jelentkez6 problémak okai és megoldasi lehetGségei
vizminGség-védelmi, tajesztétikai és dkoldgiai megfontolasok a
rehabilitacids terv készitése soran

élohely-visszaallitas, természetbe illeszkedd vizfolyas rendezés



